Nos sete problemas seguintes estaremos enviando um arquivo MP3 de 30 Mbit de um hospedeiro fonte até um hospedeiro de destino. Todos os enlaces no percurso entre fonte e destino têm uma taxa de transmissão de 10 Mbps. Suponha que a velocidade de propagação é 2 * 108 metros/seg, e que a distância entre fonte e destino é 10.000 km.
Dados: Arquivo: 30Mbits (mp3)

L: 30Mbits


R: 10Mbps


S: 200.000Km/s


D: 10.000Km

1. Suponha inicialmente que há apenas um enlace entre fonte e destino. Suponha também que é usada comutação de mensagem e que a mensagem consiste no arquivo MP3 inteiro. O atraso de transmissão é?

Resposta: L/R = 30Mbits/10Mbps = 3s

2. Com referência à pergunta acima, o atraso fim-a-fim (atraso de transmissão mais atraso de propagação) é?

Resposta: At= L/R+D/S = 30Mbits/10Mbps + 10,000km/200,000kms =  3s + 0.05s = 3.05s

3. Com referência à pergunta acima, quantos bits a fonte terá enviado quando o primeiro bit chegar no seu destino?

Resposta:      3 ---------- 30    3X = 30,000.000 x 0,05

0,05 ------- X      X = 300,000 x 5 / 3




500.000Bits ( 500k )

4. Agora suponha que há dois enlaces entre fonte e destino com um roteador conectando os dois enlaces. Cada enlace tem 5.000 km de comprimento. Suponha novamente que o arquivo MP3 seja enviado como uma mensagem. Suponha que não há congestionamento, de modo que a mensagem é transmitida ao segundo enlace assim que o roteador receber a mensagem inteira. O atraso fim-a-fim é?
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At¹ = 30Mbits / 10Mbps = 3s 
         



      Ap¹ = 5000Km / 2000.000Km/s  = 0,025s  
At¹ = At²  |   Ap¹ = Ap²             Atotal = 3,025 + 3,025 = 6.,05s 


5. Agora suponha que o arquivo MP3 é fragmentado em 3 pacotes, cada um com 10 Mbits. Ignore os cabeçalhos que possam ser adicionados a esses pacotes. Ignore também os atrasos de processamento do roteador. Supondo que haja armazenagem e comutação de pacote no roteador, o atraso total é?

Resposta: At = 10Mbits / 10Mbps = 1s => 1º pacote = 2 x 1s => 2s
                 Ap = 0,025s => 1º pacote = 2 x 0,025 => 0,05s
                 Atotal = 2s + 0,05s = 2.05s => 1º pacote
Atotal para os 3 pacotes é 2,05+2x( 2s) = 6,05s ou 2,05+2x(0,05)=2,15s
6. Suponha agora que há apenas um enlace entre fonte e destino e que há 10 canais TDM no enlace. O arquivo MP3 é enviado por um dos canais. O atraso fim-a-fim é?

Resposta:  !0Mbps / 10 = 1Mbps
                 Atotal = 30Mbits / 1Mbps = 30s

7. Suponha agora que há apenas um enlace entre fonte e destino e que há 10 canais FDM no enlace. O arquivo MP3 é enviado por um dos canais. O atraso fim-a-fim é?

Resposta: Idêntica a 6º.


8. Reveja o exemplo do comboio de carros da Seção 1.6. Suponha novamente que a velocidade de propagação é de 100 km/hora. Suponha que o comboio percorre 200 km partindo de uma praça de pedágio, passando por uma segunda e parando um pouco antes de uma terceira. Qual é o atraso fim-a-fim?

Respostas: S 100Km/h ; D 200Km
    
         At = 2mim
   
         Ap = 200km / 100Km/h = 2h => 120mim
    

Atotal = 120mim + 2mim = 122mim

9. Referindo-se ao problema acima, suponha agora que, quando um carro chega à segunda praça de pedágio, ele passa por ela sem esperar pelos carros que vêm atrás dele. Qual é o atraso fim-a-fim?

Resposta: 122mim + 12s
10. Neste livro referimo-nos à PDU da camada 4 como? 
Resposta: Segmento


