Modelagem Orientada a Objetos
e
UML



© mtroducao a modelagem: o que ¢ um modelo, porque usamos, e tipos
© ntroducao a modelagem orientada a objeto
© o que € a UML | suas visoes , e diagramas

© softwares utilizados para modelagem orientada a objeto



0 que é um modelo?

© Um modelo ¢ uma representacao da realidade; ¢ uma ligacao, uma ponte entre

conceitos teoricos e observacoes Aris (1978).

© O desenvolvimento de um modelo envolve o uso do conceito de abstracao, a visao

do todo e de suas partes.

© Adaptando Bender (1978), podemos dizer que no desenvolvimento de um modelo
devemos: 1) formular as idéias precisamente [com clarezal; 11) ser concisos no uso da

linguagem; e 1i1) identificar bibliotecas e sistemas disponivels.

2 Alguns modelos sao focados em aspectos estruturals, como um projeto das funda-
coes e da estrutura de um edificio. Outros modelos sao focados na dinamica e no
comportamento do sistema. O uso de diferentes modelos nos permite ver os sistemas
de diferentes formas; cada modelo, fornece-nos visao/detalhamento de uma parte do

sistema, Sonerviile (1993).



Tipos e Exemplos de Modelos

© NModelos estruturais

Madquetes (maquete de uma casa, de um automovel).

Mapas (mapa das ruas de uma cidade).

Projetos (projeto de uma casa).

L
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Modelos matematicos (equacoes diferenciais, funcoes, exemplo: y = f(x)

+ b.x ).

Modelos multiescala (miniaturas, modelos reduzidos).

£ Modelos dinamicos

e Modelos fisicos/quimicos/biolégicos (exemplo: a equacao do movimento retili-

neo uniforme).
e Modelos numéricos (exemplo: método de integracao por Simpson).

o Algoritmos/fluxogramas (sao diagramas utilizados para representar a dinamica

de determinado sistema).



Por que usar Modelos?
Linguagem Universal!

A engenharia civil utiliza com freqiiéncia modelos simplificados da realidade, como,
por exemplo, plantas de edificios e casas. As plantas sao utilizadas por permitirem o
entendimento de como a obra deve ficar depois de pronta; ¢ o modelo utilizado pelo
engenheiro (ou arquiteto) para se comunicar com o proprietario, bem como com o mestre
de obra. Assim, a planta viabiliza a troca de informacoes entre todos os envolvidos no
projeto.

Com relacao ao desenvolvimento de software, o uso de uma linguagem universal, como

a UML e como a C+-+., facilita a troca de informacoes e codigos entre os desenvolvedores.
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Por que usar Modelos?
0 probhlema do Gusto!

Usamos modelos para reduzir custos. Antigamente, um carro novo era desenvolvido
utihizando-se prototipos em tamanho real, a um custo muito elevado e com poucas va-
riacoes e testes. Na pratica, boa parte dos testes era feita pelos préoprios proprietarios.
Atualmente, um carro é feito valendo-se de modelos de computador, em um programa
CAD, reduzindo consideravelmente o custo do desenvolvimento de novos modelos. Os

modelos do carro sao testados em simuladores.



Por que usar Modelos?
0 probhlema da Escala!

A maquete de uma casa é um modelo reduzido da casa, em uma outra escala. A
vantagem do uso de modelos em escalas reduzidas é seu baixo custo. Por exemplo: o
teste da performance aerodinamica de um carro, como um formula 1, € normalmente
feito em um tunel de vento com modelos reduzidos.

Com relacao ao desenvolvimento de um software, a questao da escala esta associada
ao crescimento do software. A cada versao novos recursos sao adicionados, e o uso de

modelos permite a previsao antecipada do crescimento do software.

Nota: quando um modelo nao muda ao modificarmos a escala do problema, dizemos que

0 mesmo ¢ invariavel com relacao a escala, Aris (1978).



Por que usar Modelos?
Outras Vantagens!

© Maior facilidade para testar uma entidade fisica antes de lhe dar uma forma final.

 Maior facilidade na comunicacao entre as diversas pessoas envolvidas (pela utilizacao

de notacao uniforme).
© Reducao da complexidade dos sistemas.

® Possibilidade de testar o sistema em escalas reduzidas.



arias Visoes?

Figura 1: Modelos da realidade
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0 que é Modelagem
Orientada a Ohjetos?

Relembre-se da figura da TV: a visao do usuario ¢ diferente da visao do engenheiro.
Para que nossa lInguagem de comunicacao seja uniformizada, precisamos utilizar a mesma
base de informacoes, os mesmos conceitos.

Paradigmas de programacao tradicionais, como o paradigma de programacao estru-
turada, ensinam-nos uma nova linguagem (centenas de conceitos novos e seus relaciona-
mentos). Todos os programadores devem entender e utilizar esta nova linguagem.

Contudo, a modelagem orientada a objeto elimma a necessidade de se aprender uma
nova linguagem, pols a mesma ¢ baseada em conceitos que ja conhecemos — os objetos e
seus relacionamentos. Isto ocorre porque, na modelagem orientada a objeto, os modelos

da realidade sao desenvolvidos tendo como fonte de mspiracao os objetos.



Historico da Modelagem
Orientada a Ohjetos?

Segundo Fowler and Scott (2000), os métodos de analise e projeto orientado a objetos

surgiram entre 1988 e 1992, destacando-se:

1) o enfoque em projetos recursivos de Sally Shlaer e Steve Mellor:

ii) os trabalhos de Coad e Yourdan, Coad and Yourdon (1993);

ii1) os cartoes CRC de Beck e Cunningham (1989):

1v) as técnicas de Booch, Booch (1986):

v) 0 método TMO - Técnica de Modelagem de Objetos, de Rumbaugh et al. (1994):

vi) os casos de uso de Ivar Jacobson.

Em 1997, o grupo de gerenciamento de objetos, conhecido como OMG — Object Ma-
nagement Group, adotou a UML como linguagem-padrao, o que provocou um impulso
na aceltacao da UML. Hoje em dia a UML ¢ utilizada universalmente para modelagem

de software orientado a objeto.



Quais as Vantagens
tda Modelagem 007

Segundo Pressman (2002), a modelagem orientada a objeto apresenta algumas vanta-

oens 1nerentes:

© Reuso de componentes do programa.
© Desenvolvimento mais rapido e com melhor qualidade.

» Facilidade de manutencao, adaptacao e ampliacao.



OgueeallMi?

A UML é o padrao utilizado para o desenvolvimento de modelos de software orientados
a objeto. Segundo Fowler and Scott (2000), o cédigo é o meio preciso e detalhado, e a

inguagem natural € muito imprecisa; UML seria entao o meio termo.

© A UML é uma linguagem visual que usa a 1déia "uma imagem vale mais do que mil

palavras”.
© A UML é uma linguagem de modelagem imndependente de processo.
© A UML € dinamica; movacoes e ajustes sao acrescentados a cada nova versao.
® A UML ¢ o padrao da industria para modelagem de software orientado a objeto.

© A UML é extensivel, podendo ser adaptada as suas necessidades.



OgueeallMi?

— Linguagem visual para especificacao
(modelagem) de sistemas orientados a
objetos

m Fornece representacao grafica para os

elementos essenciais do paradigma de
objetos

— Classes, atributos, objetos, troca de mensagens, ...
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OgueeallMi?

— De proposito geral
s N3o esta presa a uma etapa do desenvolvimento de
software
— Analise
— Projeto
— Implementacao
— Testes

s Ndo esta presa a um processo
— Ciclo de vida em cascata

— Incremental
— Processo Unificado

m N3o esta presa a uma linguagem de programacao



OqueealML?
— Padrao OMG

m Em http://www.omag.org estao disponiveis
documentos eletronicos que contém

— Sumario da UML

— Semantica

— Guia da Notacdo

— Extenstes da Linguagem




0 que podemeos Modelar com
UML?

Requisitos
Comportamento e sua estrutura ldgica
A dinamica de seus processos

Necessidades fisicas em relacao ao equipamento
no qual o sistema sera implantado.



Modelos versus Diagramas

 Um modelo contém todos os elementos de
informacéo sobre o sistema. E independente de
como 0s elementos sao visualmente
representados. Descricao Completa.

 Um diagrama € uma visualizagao particular de
certos tipos de elementos de um modelo.
Geralmente expde um

subconjunto das informacoes detalhadas de um
elemento.

* Um elemento do modelo pode existir em diversos
diagramas, mas existe apenas uma definicao
desse elemento no modelo.




Sequence
- Diagrams

Collaboration
L Diagrams

Statechart
|| Diagrams

Activity
Diagrams




Diferentes Visoes?
Varios Diagramas!

A seguir sao apresentadas as diferentes visoes da UML e os respectivos diagramas:

< Visao do modelo do usuario — mostra a visao do usuario do sistema, sendo

descrita principalmente pelos casos de uso.

e Diagrama de caso de uso.

£ Visao do modelo estrutural — mostra a estrutura do sistema

(equivale ao modelo de objetos do método TMO).

e Diagrama de pacotes.
e Diagrama de classes, atributos, métodos, associacoes, agregacoes, herancas, e
dependencias.

Diagrama de objetos.

Diagrama de estrutura composta.



Diferentes Visoes?
Varios Diagramas!

© Visao do modelo dinamico — mostra a dinamica e o comportamento do sistema,
sua Interacao com o usuario e com sistemas externos

(equivale ao modelo dinamico e funcional do método TMO).

Diagrama de seqiiéncia (eventos e mensagens).

Diagrama de comunicacao/colaboracao.

Diagrama de maquina de estado (estados do objeto).

Diagrama de atividades (detalha as fungoes/métodos).

Diagrama de tempo.



Diferentes Visoes?
Varios Diagramas!

© Visao de implementacao — mostra aspectos estruturais do sistema relacionados
as necessidades de implementacao

(equivale em parte ao projeto do sistema do método TMO).
o Diagrama de componentes.

© Visao do modelo de ambiente — mostra o ambiente-alvo e as necessidades para

se colocar o sistema em funcionamento.

o Diagrama de implantacao.



Diferentes Visoes?
Varios Diagramas!
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Diferentes Visoes?
Varios Diagramas!

cedinfdmicass

Disgrams ds ~romnfif Ak

wodin&micans

Diagrama d= casca de= uso

AN B

simu'ador

Caloutar 363 funcso

"

am® F -
L -
a7 ,'
- *
Y
i’ L
’
oy R Atar
& a
B ’
1 '
L
r
-
&
-
N
L
i
-n T
= &
ral e, L
T
" ..
n & .
'h- J.l' I.H-"
b I L
o
. =
a .
: : " "“I-
codinfmicans=®, L
&
[Diagrama de méghjna de= estado
-
recebendo recebendg, -
funigio gados
¥ e
.rd'.
'.I‘J ’:J
.F'




Compocnentes UML do programa dia B]
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© Rational Rose — ¢ um pacote profissional que, além da montagem dos diagra-

r

mas, permite simultaneamente a implementacao dos codigos. E um pacote pago,

disponivel para diversas plataformas no endereco http://www.rational. com.

© With Class — é um pacote profissiona, disponivel para diversas plataformas no

endereco http://www.microgold.com/index.html.

© Dia — o modelador dia ¢ muito simples de usar, é software livre. Pode ser obtido

em http://www.gnome.org/gnome-office/dia.shtml.

© Umbrello — o modelador umbrello também é muito simples de usar, é software livre.

Pode ser obtido em http://uml.sourceforge.net/index.php.

© Visual Paradigm — pacote profissional, com versao livre.



Ferramenta

Tipo de Suporte UML | Ponto forte

Licenca

Rational UML 2.0 E parte de um

Software ambiente
integrado

livre Parcialmente, usabilidade

UML 2.0

livre UML 1.5 usabilidade

Sparx Systems | UML 2.0 Mais recursos
compativeis
coma UML 2.0

Pode ser UML 2.0 Oferece copia

liberada

para
instituicoes de
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Neste capitulo aprendemos que um modelo ¢ uma descricao simplificada e reduzida
da realidade cuja vantagem esta associada ao sen baixo custo e ao uso de uma limguagem
universal. Vimos que os modelos (estruturais ou dinamicos) podem ser utilizados para
nos ajudar a soluclonar os mais variados problemas da engenharia.

Aprendemos que a 1déia da modelagem orientada a objeto ¢ desenvolver modelos tendo
como foco o conceito de objeto. A modelagem orlentada a objeto surgiu ao longo dos
anos de 1980 e ficou madura nos anos de 1990 com o surgimento da UML, um sistema
de modelagem que unificou as antigas notacoes. No final do capitulo vimos o que sao e

como obter programas modeladores como o dia e o umbrello.
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